Horvath Katalin PhD
Nyugat- magyarorszagi Egyetem Bolyai Janos Gyakorlé Gimnazium
Biologia szakvezeto tanar

Genetikai ismeretek tanitasanak gyakorlati lehetéségei
a Viszaki Tundérkertben

Bevezetés

A genetikai er6forrasok védelme a génmegdrzés célja. A hagyomanyos fajtak
megorzott génallomanyaval lehet csak a mezOgazdasag sikeres. A fenntarthatdésag a
kornyezet, a gazdasag és a tarsadalom szintézisében realizalodik. A fenntarthatdsag
pedagogidja a kornyezetpedagogia, melynek célja a felelds, kornyezettudatos magatartis
kialakitasa, az emberi élet mindéségenek fenntartasa, javitasa, alapvetd kornyezeti ismeretek,
valamint magatartasi, életviteli mintak nyujtasaval.

A gimnaziumi korosztaly szamara a biologia kozépszintl érettségi vizsgakovetelmény,
Kdrnyezet és természetvedelem témakdrben igy fogalmaz: ,,Térképen ismerje fel hazank
nemzeti parkjait. Ismertesse a lakohelyéhez legkozelebb fekvé nemzeti parkot, ennek
fontosabb értékeit.”. Minden nemzeti parknak feladata, az adott tajegységre jellemzé
gazdasagi novények és tenyésztett allatfajtak megérzése. A helyi fajtak kulturalis értéket is
képviselnek azon tdl, hogy alkalmazkodnak a taj, a kornyezet sajatossagaihoz. A tudatos
génmegbrzé tevékenység célja, a gazdasagilag elényos tulajdonsagok megérzése, az
alkalmazkoddképesség és a genetikai valtozatossag fenntartasa. Azonban a génmegbrzésben
esztétikai és etikai szempontok is szerepet jatszhatnak. Vas megye gimnaziumi tanuldinak az
Orségi Nemzeti Park vonatkozasaban meg kell ismerni a Viszaki Tiindérkertbe telepitett
gytimolcsfajtakat. A Tindérkertben végzett genetikai vizsgalatok egyediili lehetdséget
kinalnak arra, hogy a biologia tantargy genetikai tartalmainak elsajatitdsahoz
tevékenysegorientalt modszereket rendeljink hozza. Az integrélt, természettudomanyos
ismeretelsajatitas soran megismerkednek a pomoldgia tudomanyteriletével is.

Nemzeti alaptanterv és a természettudomanyos kompetencia

A Nemzeti alaptantervben célként jelenik meg, hogy a felnévekvé nemzedék ismerje
és értse a természeti, tarsadalmi, kulturalis jelenségeket, folyamatokat, s legyen képes felelds
dontések meghozatalara. Kiemelten fontos tartalomként van jelen a természettudoméanyos
nevelés, a természettudomanyos gondolkodas differencialt fejlesztése (HORVATH 2014). A
természettudomanyok felgyorsult fejlédése a biologidban, a szupraindividudlis és a
molekularis biologia teriiletén jelentds, Gj eredményeket hozott.

A természettudomanyos  kompetencidk  fejlesztésével  komplex, integralt
rendszerszemléletii ismeretekhez juttatjuk tanitvanyainkat, olyan magatartds elemeket is
eredményezve, melyek lehetové teszik a fenntarthatosdg kialakitasat, gazdasagi és
tarsadalmi szinten egyarant. A Nemzeti alaptanterv Ember és természet miiveltségteriiletének
kiemelt fejlesztési feladatai a Tudomany, technika, kultira; Anyag, energia, informacio;



Rendszerek; Felépités és miikodés kapcsolata, Allandésag és vdltozds; Az ember megismerése
és egészsege, valamint a Kérnyezet es fenntarthatosag egységében jelennek meg.

Az ismeretek életszeriiségét kiemelve fontos feladat, hogy alkalmazhat6 tudast hozzon
letre, motivalja, segitse hozza a tanulokat olyan életvitel kialakitasara, melyben jelen van
erkodlcsi értékeik megujulasi lehetdsége. Az értekkonfliktusok kezelésében legyenek képesek
a tolerancia jegyében a tisztesség, az emberi méltosag megbrzésére, a felelésségvallalas iranti
elkotelezettségre (KOVATSNE NM 2006).

Biotechnolodgia kapcsolddasi pontjai a gimnaziumi természettudomanyos tartalmakhoz

A Dbiotechnologia ¢élé szervezetek és azok termékeinek ember dltali felhaszndldsa
meghatarozott celok elérésére. Interdiszciplinaris, alkalmazott tudomény, a biokémia, a
mikrobiologia és a miiszaki tudomdnyok integralt felhasznélasa. Alkalmazési terlletei a
human- és allategészségligy, a mez6gazdasag, az ipar és a kdrnyezetvédelem. Az OECD altal
definidlt megfogalmazasban a piros biotechnolégia az orvosi biotechnologia. FO kutatasi
terlletei az dssejtterdpia, génterdpia, tumorterapia, a proteomika, nutrigenomika,
metabolomika, DNS és RNS tesztek, DNS hibridizacid, polimeraz-lancreakcid, szekvenalas
valamint a gydgyszerek eldallitaisa. A z0ld biotechnologia, az agrar biotechnoldgia.
Részterliletei a noévenytermesztési-, allattenyésztési- és az elelmiszeripari biotechnologia.
(GYURJAN 1999). Az utébbi feladata az élelmiszerhiany lekiizdése, a GMO biztonsaga. A
ndvénytermesztési biotechnoldgia kiemelt céljai a terméshozamok névelése, rezisztens fajtak,
hideg és szarazsagtiiré névenyfajok, emelt tapértékii, vitaminokat termelo fajtak eléallitasa.
Az allattenyésztési biotechnoldgia kiemelt kutatasi terliletei az embrié technoldgiak, valamint
a molekularis &llatdiagnosztika és marker asszisztalt szelekcio. A kék biotechnolégia a
szennyviztisztitds kapcsan magaba foglalja a bioremediaciot és a biofiltraciot. A sarga
biotechnoldgia, az élelmiszeripari és taplalkozastudomanyi biotechnologia. A szirke
biotechnoldgia azokat a modern, fermentacios eljarasokat foglalja magaba, melynek céljai
rendkivil valtozatosak. A vizsgalatokhoz intenziv anyagcserét folytatd, gyorsan szaporodd
szervezOdéseket, baktériumokat, gombakat és algakat hasznalnak fel. A fehér biotechnoldgia
az ipari- kornyezetvedelmi biotechnoldgia. Kutatési terlletei harom terlletet 6lelnek fel. Ide
tartoznak a bioalapl termékek és a biofinomitas, a bioenergetika valamint a kdrnyezettisztitd
bioremediacid. A ,,szines” biotechnoldgiak mindegyikének elengedhetetlen tarstudomanya a
bioinformatika.

A Dbiotechnologia jelentés mértékii fejlddése napjainkban sziikségszeriien vet fel
erkolcsi, etikai, tarsadalmi kérdéseket, kotelezettségeket. A feln6tté valas utjan, a helyes
értékrend és felelésségteljes dontések kialakitdsaban fontos szerepe van, a kozépiskolai
oktatdsban elsajatitott természettudomanyos ismereteknek. Kilondsen azért, mert az Uj
tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasa nagy korultekintést igényel (CARSON
2007).

A természetr6l, annak jelenségeir6l soha nem tudhatunk eleget. A tudomany mindig
Ujabb kérdésekbe (tkozik, amikor egy kordbbi kerdésre valaszt talal. Ugyanakkor az
egészséges kornyezethez valo jog, minden ember szamadra alapveté igény (FUKUYAMA
2003).


http://hu.wikipedia.org/wiki/DNS_(biol%C3%B3gia)
http://hu.wikipedia.org/wiki/RNS
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hibridiz%C3%A1ci%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/wiki/Polimer%C3%A1z-l%C3%A1ncreakci%C3%B3

Bioldgia tantargyi vonatkozasok, érettségi vizsgakovetelmények

A biologia tantargy érettségi vizsgakovetelményeit hat témakaor Oleli fel: Bevezetés a
biologidba, Egyed alatti szervezddési szint, Az egyed szervezddési szintjei, Az emberi
szervezet, Egyed feletti szervezédési szintek €s az Oroklédés, valtozékonysdg, evolicié. A
genetika tudomanyterilletének az az ismeretanyaga, melyhez a Viszaki Tundérkertben
bemutatott vizsgalat kapcsolddik, a legutolsé fejezetben fogalmazodik meg. Az Orségre
jellemzd, dshonos gyiimélesfajtak megismerését a fajlista elkészitésen tal, a mérési
eredmények kiértékelése utan torténd genotipus meghatarozasok egészitik ki.

Témak Kdzépszint Emeltszint
> Ismerjen fel orokl16dé > Abran ismerje fel
6.2. Mendeli genetika mennyiseégi tulajdonsagokat és és  magyarazza,
hajlamokat az élévildgban és az hogy a
emberi droklésben. mennyiségi
6.2.2. Mennyiségi jellegek > Abran ismerje  fel és jellegek eloszlasa
magyarazza, hogy a mennyisegi a  populacidban
jellegek eloszlasa a haranggtrbéhez
populdcidban haranggérbéhez kozelit.
kozelit.

» Hasonlitsa 6ssze a mennyiségi
jellegeket és a  mindségi
jellegeket  kialakitd6  gének
hatasait (sok gén, jelentds
kdérnyezeti hatés).

> Ertse, hogy a nemesités

(hibridvetémagok
eldallitasanak) célja sokszor
mennyiségi jellegek
megvaltoztatasa.

» Esettanulmanyok alapjan

értelmezze az 0Oroklott és a
kdérnyezeti hatdsok kapcsolatat
(ikervizsgélat,
kdérnyezetvaltoztatas).

1. tablazat: Mennyiségi jellegekhez kapcsolddo kdvetelményszintek és tartalmak
Forras: http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/

A részletes érettségi vizsgakOvetelményeinek megfeleléen kozép- €s emeltszinten
Osszegeztem azokat a témakoroket, melyeknek sziikségszerien genetikai, a mennyiségi
jellegek oroklodéséhez kapcsolodo vonatkozasai vannak.

Génmegorzés

A természetvédelemi biologia kiemelt feladata a biodiverzitds megdrzése, genetikai,
taxon és Okoldgiai szinten egyarant (STANDOVAR, PRIMACK 2001). A génmegdrzés a
biodiverzitds vonatkozasaban az atorokités szintjével foglalkozd tudomany. A genetikali
valtozatossag egy faj esetében csak ugy valosulhat meg, ha a geneknek tébb allélvaltozata van


http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/

jelen tartésan a populacioban. igy realizalodik az alkalmazkodoképesség, mely egyben az
evollcios képesség fenntartdsa. Ahhoz, hogy egy faj genetikai diverzitasa fennmaradjon,
sziikséges a faj genetikai erdforrasainak védelme (MATYAS, BORDACS 1997). Ez
megvalosulhat a természetes el6fordulas él6helyének védelmével, mesterségesen létrehozott
liltetvényekkel, gytijteményekkel. Ennek legszebb példaja az Orségben a Viszaki Tundérkert.

Az Orségi Nemzeti Park génmegérzé tevékenysége

A génmegbrzés kezdete Magyarorszagon 1974. majus 14-én egy miniszteri
hatarozattal kezd6dott meg, melyben megfogalmazddott, hogy a magyar allam koltségtéritést
fizet a kijel6lt hagyomanyos névény- és allatfajtak tartdinak. Minden nemzeti parknak kiemelt
feladata, hogy a tajhasznalat soran alkalmazott hagyomanyos gazdalkodasi mddokat és a
hagyoményos novény- és allatfajtakat megérizze. Az 1993. évi CXIV. tOrvény az
dllattenyésztésrdl, 11. 8 (1), (2) és (3) bekezdése, valamint a 128 fogalmazza meg ,,A védett,
Oshonos  dllatfajtik,  veszélyeztetett  fajtak™  vedelmére, tenyésztésére  vonatkozd
jogszabalyokat. A 36/1994. (VI. 28.) FM-KTM egyuttes rendelet 1. szdmu mellékletében a
védett, Oshonos allatfajtak korét, 2. szdmt mellékletében pedig a magas genetikai értéket
képviseld, veszélyeztetett allatfajtakat hatarozta meg.

Napjainkban hatalyos a 4/2007. (I. 18.) FVM-KvVM egyuttes rendelet, melynek 1.
szamu melléklete a védett Gshonos mezdégazdasagi dllatfajtak és a 2. szamd melléklete a
veszélyeztetett mezdgazdasdgi dllatfajtik korének megallapitasarél tajékoztat. Az Orségi
Nemzeti Park génmegérzés céljabol tenyésztett magyar tarka szarvasmarha, egy
veszélyeztetett mezdgazdasagi allatfajta. A masik allatfaj a murakozi 16. Kiemelt célul tiizték
ki a tipus revitalizaciojat (KOVACS 2006). Jelenlegi allomanyaik stabil ndvekedést mutatnak,
a magyar tarka szarvasmarha gulya 281, a murakozi 16 mén 48 egyedbdl all. Magyarorszag
6shonos allatfajok, igy a géntartalékok megbrzésében a vilag élvonaldba tartozik
(GRUNFELFELDER 1994).

A nemzeti parkok ndvénytani génmeg6rzési feladata a tajban honos gytimolcsfajtak
megorzése is. A Csorgdalma Gyilimolcsoskertben azokat a régi, kaszalogylimdlesosokben
talalhato, Orségi, vendvidéki ¢és hetési gyiimdlcsfajtadkat lehet megtekinteni, melyek
vegyszeres kezelés nélkil, rezisztens fajokként boséges termést hoznak. A fajtak felkutatasat
a szakemberek folyamatosan végzik, oltovesszot barki kaphat, ezzel is eldsegitik a turizmus
altal a népszerisitést, a kornyezettudatossag kialakitasdnak érdekében  torténd
szemléletformalast.

Viszaki TlUndérkert

A Karpat- medence 6shonos gyiimolcsfajainak génmeg6rzése érdekében az Orségben
is 1étrehoztak néhanyat. Az elsd Ultetvényes gyiimolesfa gyiijteményt az Orség egyik legszebb
Kis teleplilésén, Viszakon hoztak létre. Avas Jozsef polgarmester kezdeményezésére hoztak
létre 2009-ben. Kezdetben 56 Oshonos gylimolcsfajtat iiltettek, ma mar 96 bont szirmot
minden tavasszal. A gyiijtemény minden gyiimolcsfajanak Viszakon lakd, vagy a falubol
elszarmazott gondnoka van. Minden Ujszilétt gyermek a faluban egy Uj fa gondnokava valik,
ezaltal a Tiindérkert folyamatosan boviil. Ezt tabla jelzi, melyen a fafaj és tulajdonosa neve
olvashaté. Ok gondozzak, apoljék a fakat. Olyan kiilonleges fafajokat lehet itt megismerni,
melyekrél az idelatogatoknak vélhetéen tudomdsuk sincs. A Tindérkertnek a szildfoldhoz



valo elszakithatatlan kotddés szimbolikdjan tal, nagyon fontos az dshonos gyiimélesfajok
génmegorzésében betoltott szerepe is.

Oshonos gyiimélesfajtak vizsgalata

A genetikai ismeretek tanitdsa a kozépiskolai oktatds soran szinte teljes egészében
elméleti uton torténik. Gyakorlati tapasztalatszerzésre a gimnaziumi oktatasban, nehany
laboratoriumi vizsgalattol eltekintve, nincs lehetdség. A mennyiségi jellegek, a poligénes
oroklésmenetek tanitasara kivaldo gyakorlati lehetOséget biztosit a Viszaki Tiindérkert
fafajainak vizsgalata. A Tlndérkertben a vizsgalatokat a Nyugat- magyarorszagi Egyetem
Bolyai Janos Gyakorl6 Gimnaziumanak tizedik osztalyos tanul6i végezték el. A méréseket
paros munka soran végezték el a tanulok.

A vizsgalat menete:

1. dbra: Novényhatarozas a Tundérkertben
Foto: Horvath Katalin

> TetszOlegesen kivalasztott fafaj 10 legnagyobb levélének begyiijtése, morfoldgiai
leirdsa, majd jellemz6 adatainak mérése

2. dbra: Mintavetel soran a lomblevelek morfologiai jellemzéinek vizsgalata
Fotd: Horvath Katalin



Minden tanul6 tetszés szerint valasztott fafajt. Egyetlen kritérium az volt, hogy a fafaj a
Rozsafélék (Rosaceae) csaladjaba tartozzon. A mérések eredményeit adattablakban
rogzitették a tanulok. Ezek felhasznalasaval oldottdk meg a genetika feladatot.

Kapitanyalma Levél teljes hossza Foér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 10,1 9,2 75 75
2. 9,5 8,8 71
3. 9,9 8,7 74
4. 10,3 9,2 7,6
5. 9,4 8,5 7,0
6. 9,2 8,1 6,8
7. 9,5 8,2 7,2
8. 8,5 72 6,2
9. 10,6 9,3 8,0
10. 9,4 8,4 7,2
Vajalma Levél teljes hossza Foér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 9,0 6,3 41 4.8
2. 9,2, 71 5,2
3. 8,7 6,7 53
4. 9,0 72 5,6
5. 8,4 6,1 3,9
6. 8,9 6,7 51
7. 9,3 7.9 44
8. 91 7,7 5,2
9. 8,9 6,5 5,0
10. 8,8 6,9 6,1
Piros nyari Levél teljes hossza Foér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
alma (levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 10,3 87,8 59 13,5
2. 12,4 9,6 6,6
3. 12,0 10,0 7,0
4. 12,5 10,0 7,0
5. 11,4 10,0 6,8
6. 13,0 9,8 7,0
7. 13,2 10,2 74
8. 13,0 10,0 8,2
9. 12,5 9,8 75
10. 11,3 8,5 7,2
Naspolya Levél teljes hossza Foér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 11 10 4 4.8
2. 8,3 74 2,6
3. 10 9 33
4. 10,5 9,8 3,6
5. 9,2 8,6 3,7
6. 10,7 10 4.2
7. 11,2 10,9 3,8
8. 9,6 8,5 3
9. 10,2 9,6 31
10. 10,1 9,5 33
Kerek Levél teljes hossza F6ér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
édesalma (levéInyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 145 11 6 8,6




2. 13,6 10 45
3. 12,8 10 45
4. 11,2 7.9 41
5. 14,1 10,5 4,6
6. 134 9,6 47
7. 12,3 10 5,6
8. 12,4 9,3 5
9. 12 8 5
10. 12,7 9,4 4,9
Cigéanyalma Levél teljes hossza Féér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 7,3 6 35 4
2. 9,3 7 2,8
3. 8,3 71 3
4. 7,7 6 3,2
5. 8,2 6,4 4
6. 8,4 6,2 2,7
7. 5,6 43 2,6
8. 7 51 3
9. 6 5 3
10. 78 5,7 35
Kerekalma Levél teljes hossza Féér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 12,8 10 6 12,5
2. 11,3 8,7 5
3. 15,5 12 6,2
4. 13,5 10,3 6
5. 15 11,5 6,2
6. 12 9,2 6,4
7. 13,6 12,3 6,2
8. 16 12,8 58
9. 17 14,8 6,5
10. 14,5 12 5,2
Nyéri korte Levél teljes hossza Féér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 9,5 7 5 6,1
2. 13 9,5 45
3. 13,5 9 4
4. 12 8 5
5. 9,5 7 4
6. 12 8,5 4
7. 8 6 4
8. 75 6 45
9. 8,5 6,5 4
10. 75 55 35
Sb6zo6korte Levél teljes hossza Féér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tobmege
(cm) (cm) (gramm)
1. 6 4 25 17
2. 6 4 2,8
3. 59 42 25
4. 5 35 25
5. 55 3 24
6. 5 34 25
7. 5,6 3,3 25
8. 6,1 3,5 2




9. 45 32 25

10. 47 3 2,5

Kényaszilva Levél teljes hossza Féér hossza (cm) Levéllemez legnagyobb 10 db levéllemez
(levélnyél+levéllemez) szélessége tomege

(cm) (cm) (gramm)

1. 11,5 8,7 43 6,1

2. 10,9 8,6 51

3. 10,7 8,1 44

4. 11 8,5 45

5. 10 74 4,2

6. 10,4 78 4

7. 9,5 78 4

8. 9,2 7,7 5

9. 10,6 75 5

10. 11 8 4.8

2. tdblazat: Tanulok altal kivalasztott fafajok nevei és lombleveleinek mérési eredményei
Készitették: NYME Bolyai Janos Gimnazium 10.B osztalyos tanuloi

» Levéllemez nagysdganak poligénes jellegként torténd oroklddése alapjan, az adott
fafaj genotipusanak meghatarozasa

Genetika feladat

Mi hatdrozza meg a Tundeérkertben talalhatd Rozsafélék (Rosaceae) csaladjaba tartozo fajok
levéllemezeinek nagysagat?

3. dbra: Pogacsa alma
Fotd: Horvéath Katalin

A mennyiségi jellegeket a genetikai és a kornyezeti tényezok 6sszegzodo hatasa alakitja ki. A
poligénes jellegek mérheto tulajdonsdagokat hataroznak meg.

A) Nevezz meg olyan tulajdonsagokat, melyek egy gyumdélcsfa esetében mennyisegi jellegek!
A Tunderkert legtobb gyimdlcsfaja a rézsafélék csalddjaba tartozik.

B) Melyik a legkisebb levéllemez? ird le a mért adatait!
C) Melyik a legnagyobb levéllemez ? ird le a mért adatait!



D) Hova sorolnad az atlagos nagysagot és hany darab levél tartozik ide a vizsgalati mintabol?
E) Hany gén alakithatja ki a levéllemez nagysagat?

F) Mi lehet a legkisebb levéllemezzel rendelkez6é gyiimdlesfa genotipusa a Tiindérkertben?
G) Mi lehet a legnagyobb levéllemezekkel rendelkezd gylimolesfa genotipusa a
Tundérkertben?

H) Ha optimalis a kdrnyezet eltartd képessége, mekkora a nagysaga (fenotipus) a legkisebb és
a legnagyobb levéllemeznek?

1) Az altalad kivalasztott gyiimolcsfa leveleinek mért tulajdonséagai alapjan, probald
meghatarozni a gylimolcsfa genotipusat a levéllemez nagysagara vonatkozoan!

J) Véleményed szerint optimumon élnek-e Tindérkert fai? Milyennek latod a fak kdrnyezetét
az abiotikus kdrnyezeti tényez6k vonatkozasaban?

K) Okologiai szempontbol megfeleld helyen hoztak-e létre a Tuindérkertet?

Osszegzés

A Viszaki Tunderkertben tevékenységorientdlt modszerrel végzett vizsgalat altal a
tanulok elméleti ismeretei komplexebbek, Kiterjedtebbek lettek. A kornyezettudatos
magatartas kialakitasa olyan komplex nevelési feladat, mely a személyiségfejlesztés egeszére
kihat (KOVATS-NEMETH 2010). A vizsgalat soran a kulcskompetenciak mindegyike
fejlesztésre kerllt. A vizsgalat igazolta, hogy az iskolan Kivili, természeti kornyezetben
torténd gyakorlati tapasztalatszerzés, a személyiseg fejlesztés elengedhetetlen eszkdze a
kornyezet allapotaért felelds, kornyezettudatos magatartas kialakitdsdnak. A vizsgalat
eredményeként nemcsak attitiidjeikben, hanem viselkedéstikben is értékrenddé valt 6shonos,
termesztett gylimolcsfajaink, torténelmi Orokségeink genetikai megérzése. Ezaltal is
oksagi kihivésait a tudomanyokban, melyek &ltal észrevétlenil lopdzott be szivikbe ismét az
Orseg.
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